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ALGORYTMY GRY W ZAKLADACH BUKMACHERSKICH

Streszczenie. Artykut opisuje usystematyzowane podejscia do gry hazardowej
w zaktady bukmacherskie. Przedstawiono systemy gry oraz metody analizy
statystycznej rynku bukmacherskiego. Zaproponowano algorytm przewidywania
zwigkszonego prawdopodobienstwa wystgpienia wyniku remisowego w meczach
pitkarskich. Algorytm zostal sprawdzony w kolekturach bukmacherskich przy
uzyciu realnych $rodkéw finansowych i przyniost zysk.

Stowa kluczowe: zaklad bukmacherski, algorytm gry bukmacherskiej, statystyka
meczow pitkarskich.

ALGORITHMS IN BETTING

Summary. Paper describes a systematized soccer betting aproach and presents
methods of betting market analysis. An algorithm of increased probability of draw
result anticipation is proposed. The algorithm, tested on the betting market, gave
positive results.

Keywords: betting, betting algorithm, soccer matches statistics.

1. Wprowadzenie

Algorytm gry w zaktady bukmacherskie jest usystematyzowanym podejsciem do hazardu,
ktérego celem jest przeciwdziatanie polityce finansowej kasyna i wypracowanie zysku.
Skuteczny algorytm powinien zwigksza¢ szanse zwycigstwa w celu wypracowania
dlugoterminowego zysku. Skuteczne systemy bukmacherskie, oparte na analizie
statystycznej, wykorzystuja rzadkie, sprzyjajace graczowi okolicznosci. Kurs meczu, jaki

bukmacher oferuje graczom, wynika z wyliczonego przez niego prawdopodobienstwa
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wystgpienia okreslonego wyniku meczu. Bukmacher zawsze stara si¢ oferowac graczom kurs
dajacy ujemna wartos¢ oczekiwang zysku z zaktadu. Zysk firmy bukmacherskiej wynosi
I =vW, gdzie W jest suma kwot wniesionych zaktadow, v, czyli vig [8], jest opisany
rOwnaniem:
y= 1oo(ﬂj (1)
pPtq
gdzie pi g to oferowane kursy meczu.

Wielko§¢ v mozna nazwaé prowizja pobierang przez bukmachera. Kolektury
bukmacherskie silnie konkuruja ze soba, oferujac czasem zawyzone kursy meczow.
Zawyzony kurs meczu sprawia, ze zawarcie zaktadu staje si¢ optacalne.

Pierwsze prace na temat statystycznego modelowania danych pochodzacych z lig
pitkarskich koncentruja si¢ gtownie na rozkladzie liczby zdobytych bramek w meczu.
Moroney [6] oraz Reep [7] zgodnie stwierdzili, iz wynik gry jest w znacznym stopniu losowy,
a przewidzenie na podstawie danych historycznych rezultatu nie jest mozliwe. Hill [5]
zastosowal prosty test pordwnawczy koncowych pozycji zespotow w  lidze
z przewidywaniami ekspertow, stwierdzajac ich silng korelacje. Znacznie bardziej zlozona
analiza zostala przeprowadzona przez Fahrmeira [8], ktory uzyt skonstruowanych przez niego
technik do analizy zaleznych od czasu porownan do danych pochodzacych z niemieckiej ligi
pitkarskiej. Fahrmeir zauwazyl nast¢pujaca dwudzielno$¢: nie jest problemem dos$¢ doktadnie
przewidzie¢, ktore z druzyn odniosa sukces, ale opracowanie modelu, ktéry miatby
wystarczajgco wysoka rozdzielczos¢, by wykorzysta¢ dlugoterminowe przewidywania, jest
znacznie trudniejsze. Fahrmeir [8] zbadat korelacje migdzy rozgrywaniem meczu w roli
gospodarza a jego rezultatem. Owen [4] zastosowal dynamiczne modele liniowe,
uwzgledniajace zmiang potencjatu zespotdw, do przewidywania ich wynikéw, stwierdzajac

wzrost trafno$ci przewidywan.

2. Dane do badan

Kazdy mecz pitkarski jest bogatym Zrédlem informacji. Zapisywane sg nie tylko wyniki
meczu, lecz takze czas zdobycia bramek, nazwiska strzelcéw, pozycja ligowa zespotu, data,
godzina gry itd. Indywidualna forma zespolu w wybranym meczu jest réwniez okreslona
przez wiele zewngetrznych czynnikdw: pojawienie si¢ nowych pitkarzy w zespole lub
zwolnienie kierownika zespotu. Cho¢ te informacje sa rdéwniez dostgpne, sa mniej
sformalizowane, a ich jako$¢ jest subiektywna. Dane pochodzace z ponad trzydziestu lig
i dziesieciu sezonoéw pilkarskich zostaly poddane analizie statystycznej oraz przegladowi

zupetnemu. Szukano obcigzen rozktadow prawdopodobienstwa oraz symulowano gre
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zadanym algorytmem bukmacherskim. Dane 1 algorytmy, ktére podczas symulacji przynosity
zysk, byly poddawane szczegélowej analizie statystycznej. Istnieja dwa rodzaje obcigzen
rozktadu prawdopodobienstwa zakonczenia meczu z wynikiem remisowym. Te zjawiska sa
najbardziej widoczne w ligach, w ktoérych liczba wynikow remisowych jest bardzo duza,

np. w drugiej lidze francuskiej 1 wloskiej.

3. Rozklad prawdopodobienstwa wystapienia remisow

3.1. Zaleznos$¢ czasowa rozkladu prawdopodobienstwa wystapienia remisu

Analiza statystyczna wykazala, ze prawdopodobienstwo zakonczenia meczu wynikiem
remisowym nie jest jednakowe na przestrzeni catego sezonu pitkarskiego. W srodku sezonu
pitkarskiego liczba remisow jest wicksza niz w pozostalych okresach. W przypadku drugiej
ligi wloskiej réznica pomigdzy Srednim prawdopodobienstwem zakonczenia meczu wynikiem
remisowym a prawdopodobienstwem wyniku remisowego w meczu wybranym ze S$rodka

sezonu pitkarskiego wynosi cztery punkty procentowe, co obrazuje wykres na rysunku 1.
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Rys. 1. Prawdopodobienstwo zakonczenia meczu remisem w Serie B w latach 2002-2012
Fig. 1. Probability distribution of draw outcomes in Serie B 2002-2012
Zrddto: opracowanie wilasne.

Czteroprocentowa rdéznica prawdopodobienstwa wystgpienia remisu informuje
o zwigkszonej wartosci oczekiwanej zysku z zaktadu w $rodku sezonu pitkarskiego wzgledem

zakladow wniesionych w innych okresach.
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3.2. Wplyw formy zespolu na rozklad prawdopodobienstwa wystapienia remisu

Analiza statystyczna wykazala, iz istnieje korelacja pomigdzy wynikiem meczu
a wynikami osiggnietymi przez zespdt w poprzednich meczach. Korelacja jest zwigzana ze
sportowa formg zespotu, ktorg mozna okresli¢ na podstawie kilku wczesniejszych meczow.
Badania wykazaty, iz istnieje zwigkszone o okolo dwa punkty procentowe
prawdopodobienstwo zakonczenia meczu z wynikiem remisowym, jesli rezultat poprzedniego

meczu rozegranego przez analizowany zespot rowniez byt remisowy.

3.3. Wybor meczéw o wysokim prawdopodobienstwie zakonczenia remisem

W celu optymalizacji algorytmu typowania meczoéw nalezy okresli¢ mecze M , na ktore

ma wplyw zardwno obcigzenie zwigzane z forma zespolu M, , jak i obcigzenie zwiagzane
z zalezno$cia czasowa wystgpowania remisowych wynikow M, . Mecze M sa czgscia

wspolng zbiorow M . 1 M, , czyli ich iloczynem:

M=M, M, )

P (i<I)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
llo$¢ meczéw zespotu bez remisowego rezultatu |

—— mecze ze $rodka sezonu, poprzedzone remisem losow o w ybrane mecze

Rys. 2. Rozktad prawdopodobienstwa wystgpienia meczoéw zespotu bez wyniku remisowego
Fig. 2. Probability distributions of non draw outcomes of a football team
Zrbdto: Opracowanie wlasne.

Prawdopodobienstwo zakonczenia meczu ze zbioru M rezultatem remisowym jest dla drugiej
ligi francuskiej i wloskiej o okoto sze§¢ punktdw procentowych wyzsze niz w meczu

nienalezacym do zbioru M , co obrazuje wykres na rysunku 2.
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4. Ewaluacja

Na podstawie znalezionych obcigzen rozktadow prawdopodobienstwa sformutowano
algorytm zwigkszajacy warto$¢ oczekiwang zysku z gry w zakladach bukmacherskich.
Algorytm (3) zawiera zaklad o wynik remisowy meczu ze $rodka sezonu pitkarskiego

granego przez zespot, ktory poprzedni mecz zakonczyt remisem:

I= (J-1)/2
for(i=1/2; i<I; i++):
for(j=0; j<J; j++):
if (Wynik(M[j][i-11==REMIS):
whnies_zaktad(M[j][i], Kwota) 3)

function wnie$_zaktad(Mecz, Kwota):
bukmacher=wybierzBukmachera(Mecz)
zaktad(Mecz,Kwota,Bukmacher)

Zmienna J jest liczbg zespotow w lidze pitkarskiej. Funkcja wybierzBukmachera(Mecz)
przeszukuje oferty pochodzace od roznych kolektur bukmacherskich i wybiera ofert¢ zaktadu
o najwyzszym kursie, a funkcja zaktad(Mecz,Kwota,Bukmacher) powoduje zawarcie zakladu
u bukmachera oferujagcego najwyzszy kurs meczu. Przedstawiony algorytm zostat
sprawdzony na rzeczywistych $rodkach finansowych w internetowej kolekturze
bukmacherskiej. Po sze$ciu miesigcach gry wykazal szes¢dziesigt procent rentownosci.

Zgodnie z symulacjami przeprowadzonymi na danych historycznych z drugiej ligi
wtloskiej $rednia stopa zwrotu z gry algorytmem wynosi okoto 25%.

Na rysunku 3 przedstawiono wykres skumulowanego zysku z gry uzyskany

z zastosowaniem algorytmu (3) w lidze wioskiej w sezonie 2011-2012.
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Rys. 3. Wykres skumulowanego zysku z gry algorytmem [3] w lidze wtoskiej w sezonie 2011-2012
Fig. 3. Plot of profit form betting according to algorithm [3] in Serie B in season 2011-2012
Zrédto: opracowanie wiasne.

5. Whnioski

Rozklad wystepowania remisow w meczach pitkarskich jest zblizony do rozkladu
Bernoullego. Prawdopodobienstwo wystgpienia remisu zalezy migdzy innymi od fazy,
w ktorej znajduje si¢ sezon pitkarski, oraz od wynikow zespolu w poprzednich meczach.
Zaprezentowany algorytm selekcjonuje mecze, w ktorych wystepuje zwigkszone
prawdopodobienstwo remisu. Jego struktura jest bardzo prosta i wykazuje wiele stabosci.
Mozliwa jest modyfikacja algorytmu przez okreslenie dodatkowych warunkéw wyboru
meczoOw do wniesienia zakltadow bukmacherskich. Zgodnie z symulacjami dzialania
algorytmu istnieje ryzyko, ze przez dwa sezony algorytm bedzie przynosit strate, by dopiero
w trzecim przynie$¢ zysk. Kolejna wada algorytmu wynika z gietdowego charakteru
zaktadow bukmacherskich. Zwigkszajac kwoty naszych zakladow, obnizamy kurs meczu,
obnizajagc tym samym warto$¢ oczekiwang zysku z zaktadu. Najwazniejszym wnioskiem
ptynacym z wykonanych badan jest wykazanie, ze istnieje mozliwos¢ wypracowania
dlugoterminowego zysku w zaktadach bukmacherskich, gdyz $rednia warto$¢ oczekiwana

zysku z gry przedstawionym algorytmem jest dodatnia.
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Abstract

The paper presents the idea and concept of soccer betting market analysis and solutions
for soccer betting. Two types of probability distribution bias ware found. Statistical analysis
reveals an interconnection between the final result of a match and results achieved in previous
matches. The correlation is connected with the form of the team, which can be determined
from previous matches. Moreover it was found that the probability of a draw result in a match
is unequal during the whole football season. In the middle of the season the quantiti of draws
is higher than in other periods. Discovered dependencies increase the probability of a draw
result in a match. An algorithm of increased probability of draw result anticipation was
proposed. The algorithm, tested on the betting market, gave positive results. The research

shows that it is possible to achieve and preserve a long-term profit in soccer betting.
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